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PILNOJO LAUKO OPTINE KOHERENTINE MIKROSKOPIJA SU
SKAITMENINE ABERACIJY KOREKCIJA
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Pilnojo lauko optiné koherentiné tomografija (OKT) yra
interferometrinis metodas, leidziantis registruoti
didelés raiSkos OKT vaizdus XY plokStumose giliai
biologiniuose bandiniuose. Tam pasiekti daznai
naudojamas mazo erdvinio koherentiSkumo plataus
spektro  Sviesos Saltinis - LED Sviestukas,
interferometras ir kamera (1 pav.). Taciau, optinés
aberacijos bei fokuso ir koherentinés plokStumy
iSsiderinimas gali stipriai iSkraipyti gaunamg vaizdg ir
riboti efektyvaus vaizdinimo gylj [1, 2].
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1 pav. Principiné OKT sistemos schema.

Interferometrui naudoti du vienodi, x10 vandens
imersiniai mikroskopo objektyvai (NA=0,3). Bandinio ir
atraminés atSakos kontrolei buvo naudojami 3D
pozicionavimo staliukai.

Skaitmeniné aberacijy korekcija jgyvendinama
naudojant kompleksinj OKT vaizdg ir kvadratine fazés
funkcija.
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2 pav. Defokuso skaitmeninés korekcijos algoritmas.
UZregistruotas  defokusuotas FeO  nanodaleliy,
suspenduoty poliuretane, OKT kompleksinis vaizdas
yra Furje transformuojamas ir padauginams i$
kvadratinés funkcijos. Atlikus atvirkStine  Furje
transformacija = gaunamas refokusuotas daleliy
vaizdas.

Kaip parodyta 2 pav., kompleksiniam OKT vaizdui visy
pirma yra atliekama Furje transformacija. Gautas
rezultatas dauginamas i§ fazés funkcijos (fazés
korekcijos) ir tuomet, atlikus atvirkstine Furje
transformacijg gaunamas refokusuotas vaizdas, kai
kvadratinés funkcijos amplitudé pasirinkta teisingai.
Pav. 3 parodyta skaitmeniné defokuso korekcija ant
USAF taikinio (angl. United States Air Force target),
kurio maZiausias elementas yra 137 nm dydZio.
Taikinys buvo mechaniSkai defokusuotas 100 pum,
200 pm ir 500 pym. Taip pat buvo pastumta ir atraminé
at8aka per tokj patj atstuma, kad iSlaikyti tokj pat optinj
kelig bandinio ir atraminéje atSakoje. Skaitmeninés
defokuso korekcijos biadu USAF taikys buvo
refokusuotas net ir prie 500 ym defokuso.
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3 pav. Defokusuoti USAF taikinio OKT vaizdai ir jy
skaitmeniné defokuso korekcija.

IS gauty rezultaty pastebime, jog OKT vaizdai ir taip
maziau jautris  defokusui, taCiau pasitelkus
skaitmening aberacijy korekcijg atkuriama kur kas
daugiau informacijos.

Apibendrinant -  pademonstruota  skaitmeniné
aberacijy korekcija pilnojo lauko optinés koherentinés
mikroskopijos sistemoje pasitelkiant fazine
informacija.
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