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Optiniai jutikliai Siuo metu vis plac¢iau taikomi
jvairiy dujy ar bio-molekuliy pavirsiniy
procesy monitoringui. Optiniai metodai
nereikalauja fizinio ar elektrinio kontakto su
bandiniu. Dél to optiniai metodai yra
neardantys ir neinvaziniai, kas svarbu realaus
laiko matavimams, dujy, cheminiams bei
biologiniams tyrimams. Plazmoniniai
rezonansai tai fotono ir elektrono medziagoje
pavirsiné saveika sudarant naujg kvaziblsena
plazmony poliaritong. Tokie rezonansai gali
blti generuojami ant jvairiy nanometriniy
matmeny metalo-dielektriko dariniy bei
taikomi optiniams jutikliams. Tam tikslui buvo
naudojamas spektrinis elipsometras J.A.
Woollam RC-2 visiSsko vidaus atspindzio
konfiglracijoje, elipsometro optinéje
schemoje jterpiant stiklo prizme (BK7 - 70°),
ant kurios pagrindo per optinj kontakta buvo
patalpintos plazmoninés-nanofotoninés
struktdros naudojamos jutiklio pavirsSiui.
Elipsometrijos metodas matuoja atspindéty
nuo bandinio p- ir s-poliarizacijy amplitudziy
santykj (¥) ir faziy skirtuma tarp jy (»). Siame
tyrime aplinkos IGzio rodiklio pokyciai buvo
matuojami dvejose skirtingose struktirose,
panaudojant 1D fotoninio kristalo (FK)
sudaryto S penkiy periodiniy dvisluoksniy
TiO2(~110nm)/Si02(-200nm) bei istisiniu
aukso sluoksniu (1 pav. (a)), o antroji struktdra
papildomai buvo modifikuota lazerinio
jraSimo metodu suformuojant aukso nano-
gumby gardele (1 pav. (b)) [1-2]. Tokiose
plazmoninése-fotoninése struktdrose
generuojami hibridinés Tamm‘o (TPP) -
pavirsiaus plazmony poliaritony (PPP) modos.
Tyrimai parodé labai didelj hibridinio
plazmoninio rezimo jautruma 26000 nm/RIU
[GzZio rodikliui ant istisinio aukso sluoksnio, tuo
tarpu aukso gardelés jvedimas sumazina
signalo jautrumga, bet padidina plazmoniniy
rezonansy kokybés koeficienta Q.
Plazmoninio rezonanso jautrumo palyginimas
su hibridinio TPP-PPP rezimo lGzio rodiklio
pokyciais ant pavienio aukso sluoksnio ir
tradicinio SPR (pavienis plazmono
rezonansas) parodé, kad hibridinis
plazmoninis rezimas dél stiprios sgveikos
efekto jveikia mazdaug 27% SPR.

Plazmoniniy jutikliy technologijos bus
pritaikomos naujos kartos biojutikliuose, vaisty
nuo vézio, COVID bei kity imuniniy ir virusiniy
ligy tyrimuose. Taip pat plazmoniniai jutikliai
potencialiai gali bati taikomi vandenilio gary
detekcijai, kas itin aktualu sprogimy prevencijoje
vystant zaligsias vandenilio technologijas.

BK7 (a) BK7 (b)

. 63-72° -~ 63-72°

PC p PC

TiO,/Si0 Ti0,/Sio

772 1pp 2202 PP

— =)

Au . Au lattice
SPP ~HSLPp

Water/Ethanol Watera‘EthanolH

1 pav. Optiné schema skirta fotoninéje-plazmoninéje
struktdroje (TiO2/Si02)/Au generuoti TPP (Tamm‘o
plazmonas poliaritonas)-PPP (pavirSinis plazmonas
poliaritonas) (a) ir TPP-HPGSP (hibridinis pavirsiaus
gardelés sklindantis plazmonas) (b) hibridines modas
visiSko vidaus atspindzio spektrinés elipsometrijos
metodu [3].
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