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IMPULSYU VOROMIS

Mantas Gaidys', Algirdas Selskis?, Paulius Gecys', Mindaugas Gedvilas'

TFiziniy ir technologijos moksly centras, Lazeriniy technologijy skyrius
Savanoriy pr. 231, LT-02300 Vilnius
2Fiziniy ir technologijos moksly centras, Medziagy struktlrinés analizés skyrius
Saulétekio al. 3, LT-10257 Vilnius, el. p.: mantas.gaidys@ftmc.It

Lazerinis spalvinimas yra ilgai iSliekantis ir
bekontaktis spalvinimo metodas, kuris yra
atsparesnis aplinkos poveikiams nei Kiti
spalvinimo bldai. Lazerinis spalvinimas jau dabar
yra naudojamas jvairiose pramonés Sakose.
Medicinoje jis naudojamas medicininiy
instrumenty zenklinimui spalvotomis zymomis,
identifikavimo etiketémis ar dekoratyviniais
rastais. Kadangi lazeriniam spalvinimui
nenaudojamos jokios cheminés medziagos ar
dangos, nekeliama papildoma rizika pacientams.
Kitos taikymo sritys: pakuociy ir prekiy
zenklinimas, anti-klastotiné priemoné bei
juvelyrikos pramoné. Siuo metu yra placiai
naudojamos apdirbimo  sistemos, kuriose
naudojami MHz, GHz vory bei bivory rezimai su
didele vidutine optine galia. Sie rezimai leidzia
gerokai padidinti abliacijos efektyvuma [1] bei
zenkliai pagerinti abliuojamo pavirsiaus
SiurkStuma [2]. Lazerinis spalvinimas priklauso
nuo daugybés lazeriniy bei medziagos
parametry, todél optimizuoti spalvinima yra
sunki ir daug laiko reikalaujanti uzduotis. Siame
darbe, naudojant femtosekundinj lazerj skirtingy
vory rezimuose buvo atliktas tyrimas, kurio metu
lazeriu buvo spalvinimas neradijantis plienas.
Eksperimente buvo tiriama spalvy
priklausomybé nuo skirtingo impulsy kiekio
vorose bei skirtingos vidutinés lazerinés galios.

Naudojant MHz ir GHz vory rezimus buvo gautos
tik rudos bei geltonos spalvos, tac¢iau naudojant
bivoros rezimg buvo gautas platus spalvy
intervalas: mélynos, violetinés, Zalios, geltonos
bei rudos spalvos. (1 pav.) matome, jog
parametry optimizavimas yra svarbi uzduotis,
nes parinkus optimalius parametrus (1 pav.
raudoni apskritimai) yra gaunamas zymiai
platesnis spalvy kiekis nei naudojant pusiau
optimalius (1 pav. zali trikampiai) ar ne optimalius
parametrus (1 pav. mélynos zvaigzdutés). Taip
pat buvo tiriamos lazeriu apdirbto plieno
pavirsiaus su pakeistomis spalvinémis
charakteristikomis vandens drékinimo savybés,

siekiant jvertinti gauty spalvy atsparuma
aplinkos poveikiams. Buvo pademonstruota, jog
visi ultratrumpy impulsy voromis nuspalvinti
metalo pavirSiai taip pat pasizyméjo ir
hidrofobinémis ar net kai kuriais atvejais super-
hidrofobinémis savybémis, kas daro pavirsiy
savaime nusivalanciu, o tai lengvina prieziltrg bei
didina tarnavimo laika.
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1 pav. CIE 1931 chromatiskumo diagrama. Juodas
trikampis parodo visas jmanomas spalvas, kurias
galima gauti naudojant XYZ spalvy modelj. Zali
kvadratai - bivoros rezimas su N =2 impulsais MHz
voroje, skenavimo greitis 100 mm/s; mélynos
zvaigzdutés - bivoros rezimas su N = 2 impulsais MHz
voroje, skenavimo greitis 333 mm/s; raudoni
apskritimai - bivoros rezimas su N = 8 impulsais MHz
voroje, skenavimo greitis 100 mm/s.
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